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SANTUARIO DI S. MARIA DEI MIRACOLI
PRESSO SAN CELSO — MILANO
DIAGNOSTICA

NOTE STORICHE: Iniziata nel 1493, in
pieno rinascimento, per accogliere un‘icona
miracolosa della Madonna, fu inizialmente a
pianta centrale. La prima parte ad essere
costruita fu infati la cupola ottagonale,
coperta al'esterno da un tibuio con un
loggiatoad arcate, ornato da dodici statuein
cotto secondo la tradizione architetonica
lombarda. Nel 1498 vennero inseite le
colonne e i capiteli a ftburio. Nel 1506
allimpianto originario venne aggiunto un
corpo longtudinale a tre navate, d cui la
principale & coperta da una monumentae
volta a botte cassettonata; al preshiteiio fu
anche aggiunto un deambuatorio poligona-
le, su modelo del Duomo d Milano. Nel
primo XVI secdo fu aggunto il classicheg-
giante quadiiportico.

L'imponente ed omatissima facciata, in
marmo di Carrara, € in stie manierista e fu
progettata verso la fine del XVIsecolo.

La decorazione pitoricainterna fu realizzata
in due fasi distinte: la prima, successiva al
1535, riflette le preferenze venete e manieri-
stiche introdotte nel periodo della domina-
zione spagnola, mentre la successiva esibi-
sce le tendenze controriformat espresse
dal 1565 da Carlo Borromeo. Il primo mo-
mento testimonia di un perido di transizione
sia pditico che artistico: con la morte del'ul-
timo degli Sforza, Francesco Il (1535), il
Ducato entra a far parte dei possedment
spagnoli di Carlo V mentre, dal punto d
vista pitorico, le morte del Bramantino
(1530) e di Bernardino Luini (1532) eviden-
Ziano I'esaurirsi della precedente stagione
pittorica L’egemonia anche culturale eserci-
tata dai nuovi dominatori impone [aprirsi
della citta d gusto della pittura veneta e
manieristica. La chiesa, che per un decreto
ducale del 1491 godeva di grande autono-
mia rispeto al clero ed era retta da un Capi-
tolo di diciotto nohili, divenne uno dei luoghi
centrali per le nuove tendenze e per i rap-
porti tra dominatori spagnoli e aristocrazia
locale, come mostrano le visite di Carlo V
(1541) e Filippo Il (1548) durante i loro
soggiori trionfali a Milano. Non sorprende
quindiche il deambulatorio che corre intorno
al presbiterio fosse decorato con una serie
di tele di importanti artisti, tra i quali Gau-
denzio Ferrari, che vi dipinse ‘Il Battesimo di
Cristo' (1540-41), il bresciano Moretto conla
sua 'Conversione d San Paolo' (1540-45) e
Callisto Piazza, autore del 'San Gerolamo-
(1542 - 1544).

Vi si conservano indtre numerosi affreschie

pale daltare d artisti lombardi del
rinascimento e del Barocco: Cerano, Giuio
Cesare Procaccino, Borgognone, ecc..

Il coro & decorato con stalli su disegno di
vari artisti; il leggio ligneo é stato disegnato
da Giuseppe Meda.

Nel transetto sinistro, all'interno di un altare,
si conserva la veneratissima statua
marmorea dell’Assunta d Annibale Fontana
(1586), completaia in seguito da due
angioleti reggicorona d Giulio Cesare
Procaccini.

In una teca posta all'ingresso sono esposti
dei parament del Cardinale Ildefonso
Schuster ed il calco, fato alla morte, del viso
e dellamano. (daw ikipedia)

DIAGNOS TICA: Le indagin diagnostiche
sono state finalizzate ad approfondimenti
conoscitvi delle caratteristiche chimico
fisiche dei materiali costituent le decorazioni
in oggetto medante prelievi d materidi,
analisi d laboratorio e tasselli d pulitura in
situ.

Le indagini interessano sia l'area pittoica
che le decorazioni a stucco, considerando
possibili dfferenze tecniche d lavorazione
tra i diversi artisti.

| tasselli di pulitura sono stati eseguiti a
secco medante ullizzo di spugne da
restauro wishab medie, secondo
'indicazione della direzione lavori e a
seguito del primo sopraluogo del’ ispettore
della soprintendenza responsabile. Tdi
tasselli  hanno permesso I'asportazione
dello sporco superficiale e sono stati
eseguit su campiture superficiai di pellicola
pittorica ben adesa al supporto, che non
presentava quindi gravi problemi di degrado
quali esfdiazioni, puverulenza o presenza
di subflorescenze saline.

I campionamento €& stato esequito,
seguendo le Raccomandazion Normal 3/80,
su precise indicazioni della committenza, su
pitture murali e decorazioni a stucco di
alcune cappelle dd Santuario in oggetto, e
piu precisamente:

NAVATA SINISTRA

4 volte a crociera decorate con affreschi e
stucchi:

opere del Cerano (2), Frateli Della Rovere,
Procaccino Cesare

4 |unette nelle parti di fondo delle suddette
cappelle, con affreschi

1 lunetta di controfacciata in corrispondenza
della prima cappella, con affreschi
settecenteschi

1 volta a botte con affreschie stucchi

AR fe pesthues COMSERNAZIONE

FOTO DINSIEME
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Tassello pulitura stucchi  Tassello pulituraa secco

Dipinto eseg uito da Andrea Ap piani

Pulitura superficiale con spugna wi-
shab:

Intonaco di supporto ruv ido;

pellicola pittorica ben coes a;

localizzate abr asioni puntuali su tutta la
superficie in esame soprattutto nei
Il punti di congiunzione delle stesure di

1 giornata;
. valori tonali originali leggermente
alterati da un deposito di polvere

carboniosa su perficiale.

Pulitura superficiale meccanica con
ausilio di bisturi e spazzolino a setole
morbide, previa spolv eratura e tampo-
natura ad acqua demineralizzata: sotto
una coltre di polveri concrezionate e
riemersa |a color itura rosata or iginale.

L' indagine stratigrafica ha permesso di
verificare |'imp asto materic o di supporto
ben compatto.

c2 Tassello pulitura a secco

Pulitura superficiale con
spugne wish ab:

Intonaco liscio e schiac-
ciato sugli sfondi, ruvido
sull'incar nato;
Attaccatura di
evidente;
Pelicola pittorica con
vecchie abrasioni da

gior nata

graffio, dove lo sporco ha trovato sede;

Shianc amenti superficiali da alterazione di una sostanza fimoge-
na

Punto diprelievo del campiore C1

ANALISI DI LABORATORIO

Tipo di prelievo: frammento di intonaco con pittura superficiale d i

colore bluastro

Zonadi prelievo: volta dipinta dal Cer ano

Scopo dell’indagine: caratterizzazione del'impasto
Elenco analisi eseguite: sezione sottile

Aspetto dimens ion ale arenac eo
colore bianc astro
coesione discreta

L . . -NOR 283
Aggregato

Granulom etria Arenacea grossolana (1-0.5
mm) — arénace a molto fine

(0.125-0.062 mm)

Granulom etria prev ale nte Arenace a media-fine (0.5
0.125 mm)

classazione Scarsamente classato

Sfericita medio- .
bassa/frammenti da spigolos i
a subarroto ndati

. Forma
(sfericitd/arroton dame nto)

Morfologia superficiale Da liscia ad abrasa

orientam ento In direzione parallela alla

superficie esterna

distribuzione omoge nea

adde nsame nto Stima rapporto clasti-matrice:

elevato (48 %)

Distribuz ione gran ulom etrica

Classe granulometrica mom %
Arenace a molto gross olana 2-1 -
Arenacea grossolana 1-0.5 11
Arenacea media 0.5-0.25 48
Arenace a fine 0.25-0.125 37
Arenace a molto fine 0.125-0.062 4
Siltosa gross olana 0.062-0.3 -

[CompostZIonedegtaggTeg ant

74%: frammenti di quarzo e di rocc e metamorfiche abase d i
quarzo, felds pati e miche;

15%: frammenti di solo felds pato;

5%: frammenti di rocce car bonatiche;

4%: lamelle micac ee;

2%: frammenti di selce.

Tipo di aggregato: sabbia di fiume di natura prevalenteme nte
silicatic a

Porosita
Percentuale dei pori

Elevata (23 %)

Origine della porosita Primaria e sec ond aria

Forma dei pori Vacuita irre golari e fessura-

zioni da legante
Matrice
Struttura Poco omogenea per la pre-
senza di numerosi calcinaroli
tessitura

Massa di fond o da micritic a-
grumosa

Rapporti clasti/matrice Non rilevati

composizione Calce aerea car bonatata

Considerazioni sullimpasto

Tipo di impasto: Impasto di color e biancastro ottenuto dalla me-
scola di calce aerea, caratterizzata dalla presenz a di calcinar oli, e
un aggr egato a base di una sabbia ar enac ea di natura prev ale nte-
mente silic atica di dimensioni comprese tra 1 mm e 0.06 mm.

PRIMA CAPPELLA
CERANO
Volta e lunetta

Limp asto risulta fessurato e por oso. |l rapporto areale aggre gato/
legante ¢ pari a circa 3.5/1. mmwmmmmmm

~| Intonaco a base di calce
micritico-grumosa  piu tos to
porosa e fessurata, caratterizza-
ta dalla presenza di calcinaroli,
e sabbia fluviale arenacea di
natura prettamente silicatica e
poco carbonatca. Sezione
sotile, luce trasmessa, 40 X,
N+

Punto di prelievo del campione
c2

Tipo di prelievo: frammento di intonaco con incarnato

Zonadi prelievo: lunetta dipinta dal Cerano

Scopo dellindagine: Verifica della sequenza stratigrafica con
identific azione dei pigm enti e dei leg anti

Elenco analisi eseguite: Osservazioni in sezione lucida, indagini
spettrofotometriche all'infrar osso (FTIR) e alla micr osonda elettro-
nica (EDS)

’ Spetro FTIR dello strato pitiorico
i 2 frresasg = superfcale

Lindagine all'infrarosso ha registrato la presenza di consistenti
quantita di carbonato di calcio, discrete concentrazioni di silica-
ti, dovuti ad una classe di pigmenti, discrete concentrazioni d i
gesso e tracce diossalato di calcio dovuto ai prodotti ultimi d i
ossidaz ione di una probabile frazione proteica.

if igrafi ) ) .
- fcial]

L'osserv azione microscopica del frammento pittorico in studio

mostra la successione di tre div ersi strati. Corredando le c aratte-

ristiche microsco piche dei pigmenti con le indagini alla microson-
da elettronica e I'analisi s pettrofotometrica all'infrarosso & stato
possibile determinare la natura chimica di ciascun strato la cui
descrizione é riportata di se guito.

La foto mostra lo strato pittorico con
cui e stato realizzato lincamato e il
deposito di polveri carboniosa
superficale. Sezione Lucida, Luce
riflessa, 200 X, N/

Strato n. 1: resti dellintonac hino pittorico a base di calce e sabbia
fina

Strato n. 2: irregolare strato pittorico costituito da una matrice
bianc astra in cui sono dis persi minuti cristalli di c olor e rosso-vivo e
pit rare particelle gialle. Lindagine alla microsonda elettronica
(EDS) ha registrato la presenza di calcio, zolfo, silicio, alluminio,
ferro, magnesio, potassio, carbonio e ossigeno. Sulla base dei
risultati strumentali e dalle caratteristiche microscopiche dei
pigmenti si des ume che si tratta di una stes ura pittorica, con cui s i
e realizzato l'incarnato, a base di carbonato di calcio, gesso,
ocra rossa e piu rara ocra gialla. Lindagine spettrofotometric a
all'infraross o ha confermato la presenza di piccole quantita d i
ossalato di calcio per cui si ritiene che si possa trattare, con
buona probabilita, di una “pittura alla calce” addizionata di piccole
percentuali di un medium proteico ormai completamente oss idato.
Spessore 75 - 100 mm,;

Strato n. 3: sottile depos ito superficiale di polv eri di natura pretta-
mente carboniosa. Lindagine allinfrarosso esclude la presenzad i
resine o ridipinture su perficiali

Spessore 5 -15 um.
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Pulitura superficiale con spugne
wisha b:

intonac hino pittoric o ruvido sulle zone
di supporto alla figura, piti liscio sulle
zone di sfondo;

pellicola pittorica altamente compro-
messa da perdite e decoesioni caus a-
te dalla presenza di subflorescenze
saline;

forti sbiancamenti
loriginale cromia.

com prom ettono

Punto diprelievo del campiore C3
Tipo di prelievo: frammento di intonaco con pittura superficiale di
colore giallo
Zonadi prelievo: volta dipinta dal Cer ano
Scopo del’indagine: Verifica della sequenza stratigr afica con
identific azione dei pigm enti e dei leganti
Elenco analisi eseguite: Osservazioni in sezione lucida, indagi-
ni spettrofotometriche all'infrarosso (FTIR) e alla microsonda
elettronic a (EDS)

| Spetro FTIR degli stai

| pitorici superficiali

&l . iNeFTIR
Lindagine s pettrofotometrica all’infrarosso ha evidenziato la
presenza di grosse concentrazioni di carbonato di calcio,
discrete quantita di silicati (riconducibili ad una class e di pigmen-
ti) e piccole conc entrazioni di gesso. Non si osserva la presenza
di medium organici e nemmeno i prodotti derivati da un loro
eventuale degrado.

Strato n. 1: intonaco di sottofondo a base di calce e sabbia
prettamente silicatica

Strato n. 2: drato pittorico costituito da minuti cristalli di colore
giallo immersi in una matrice traslucida dove lindagine alla
microsonda elettronica (E DS) ha registrato la presenza di calcio,
zolfo, silicio, alluminio, ferro, magnesio, potassio, carbonio e
ossige no (vedi spettro). Sulla base dei risultati strumentali e dalle
caratteristiche microsco piche dei pigmenti si desume che si tratta
di una stesura pittorica a base di carbonato di calcio, ocra
gialla egesso. Lindagine spettrofotometrica all'infraross o non

Spettro EDSdello strato giallo
ha rilevato presenza di medium di natura organica e nemmeno i
prodotti di un loro eventuale degrado. Dalle car atteristiche morfo-
logic he dellinterfaccia intonaco/pittura e dai risultati analitici s i
ritiene c he si tratti o di una “pittura alla calce” o di una stesura “a
fresco”.
Spessore 20 — 35 um;

Strato n. 3: sotiile deposito di polveri nerastre di natura pretta-
mente car boniosa che contribuiscono ad abbassare il tono della
stesura pittorica sottostante

Spessore 5 — 8 um.

La foto mette in evidenza lo

gialla che caraterizza il
campione in studio. Sezione
Lucida, Luce rifiessa, 200 X,
N/#

Punto diprelievo del campio-
neC4

Tipo di prelievo: frammento di intonaco con doratura su perfici ale

Zonadi prelievo: volta dipinta dal Cer ano

Scopo dellindagine: Caratterizzazione dello stucco e verifica
della sequenza stratigr afica

Elenco analisi eseguite: sudio mineralogico-petrografico in
sezione sottile e osservazioni in sezione lucida.

Aspetto dimens ionale Arenace o-siltos 0

colore bianc astro

buona
Aggregato
Granulom etria

coesione

Arenace a media (0.5-0.25
mm) — siltosa grossolana
(0.062-0.3 mm)

Granulom etria prev ale nte Arenace a fine )(0. 25-0.125
mm,

classazione Discretame nte classato
. Forma Sfericita bassa/framme nti
(sfericita/arroton dame nto) spigo losi

Morfologia sup erficiale Da liscia ad abrasa

orientam ento In direzione parallela alla

superficie esterna

distribuz ione omoge nea

adde nsame nto Stima rapporto clasti-matrice:

molto elev ato (55 %)

Distribuz ione gran ulom etrica

Classe granulometrica mm %
Arenace a molto gross olana 21 -
Arenacea grossolana 1-0.5 -
Arenacea media 0.5-0.25 26
Arenace a fine 0.25-0.125 41
Arenace a molto fine 0.125-0.062 28
Siltosa gross olana 0.062-0.3 5

Composizionedeglr aggregai

96%: frammenti di marm o cristallino;
4%: frammenti di quarzo, mono e policr istallino.

Porosita

Percentuale dei pori media (14%)

Origine della poros ita Primaria

Forma dei pori Vacuita irre golari da legante

strato pitorico a base di ocra

SECONDA CAPPELLA
CERANO

Volta e lunetta

Matrice
Struttura omogenea con la pres enza di
pochi calcinaroli
tessitura Massa di fond o micritica

Rapporti clasti/matrice Non rilevati

composizione Calce aerea car bonatata

Considerazioni sullimpasto

Tipo di im pasto: stucco di ¢ olor e biancastro ottenuto dalla mesc o-
la di calce aerea e daunaggregato a base di marmo cristallino e
pochissimo quarz o cristallino di dim ensioni compr ese tra 0.5 mm
e 0.03 mm. |l rapporto areale aggregato/legante e pari a circa

4.5/1 (impasto “magr 0”).

Si tratta di uno stucco confezionato con
calce aerea e una abondante caica
riconducibile a  framment di marmo
l arenaceo-siltosa. Sezione sotile, luce
trasmessa, 40 X,N+

La foto riprende la situaziore
stratigrafica del campione in studio
caraterizata da una doratum
applicata su una missiore oleoresi
nosa pigmentata. Sezione Lucida
Luce riflessa, 200 X, N/

L'osservazione microscopica del frammento pittorico in studio
mostra la successione di quattro div ersi strati.

Strato n. l:impasto di sottofondo di colore biancastro costituito
da un impasto di calc e aerea e frammenti di marmo

Strato n. 2:stesura di colore aranciato, molto fluorescente se
irradiato con luce U.V., riconducibile ad un mordente probabil-
mente a base di olio siccativo, resina naturale (missione oleo-
resinosa) caricato con biacca, minio e/o particelle ocracee,

steso per I'applicazione della successiv a lamina metal lica.
Spessore 50 - 110 mm;

Strato n. 3: sottile lamina m etallica di colore giallo-vivo per lacu i
esatta caratterizzaz ione sare bbe necessario es eguire un'indagine
alla micr osonda el ettronica (EDS)

Spessore 2 - 4 mm;

Strato n. 4: resti di una sottile stesura di vernice superficiale d i
colore brunastro frammista a polveri e particelle di natura pretta-
mente carbo nios a.

Spessore 5 - 30 mm.

Tassellidi pulitura

Pulitura spugna wishab:
stesura pittoric a altame nte
compromessa da presen-
za di cristalli di sale, con
conseguente perdita della
pellicola pittorica e shian-
camenti distribuiti su gran
parte della superficie in
esame;

sporco  superficiale con-
crezionato negli interstizi

4

Pulitura su perficiale spugna wish ab:
intonac o liscio e ben schiacciato;
contorni di stesura dell intonaco
(perimetro della mano e della tavola
con iscrizione) ev ide nti;

Tracce di incisioni indirette da cartone
visibili sul particolare del tessuto rosso;
Incisioni dir ette, a carattere pittorico, si
evide nziano sulla tavola con iscrizione;
Perdite puntuali di pellicola pittorica
causate da presenza di efflorescenze
saline;

cromia originale com promess a da uno
shianc amento su perficiale

della superfic ie.
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